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1. Актуальность + задачи

2. Что такое катеноид и гиперболоид

3. Расчеты

4. Сравнение

5. Выводы

План презентации
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 Дифференциальная геометрия – один из главных 
аспектов мат моделирования

 Помогает подробно моделировать объекты природы

Актуальность
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Морские раковины
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 реально ли  аналитически смоделировать 
геометрию раковины?

 Провести расчёты для различных поверхностей

 Построить кривую исходя из полученных данных 
(результатов)

 Сверить результаты с идеальными значениями

Цель и задачи исследования
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Наша раковина
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1. Измерение данных для 

• однополостного гиперболоида  

• катеноида

2.Измерение экспериментальных данных

3.Есть ли сходство? 

Процесс работы
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• Минимальная поверхность

x = a*ch(z/a) – вокруг оси oz

𝑥 2 + 𝑦 2 = 𝑎 ∗ 𝑐ℎ
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Катеноид
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Алгоритм
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x = a*ch(z/a)

При z=0 находим a
Для каждого 𝑧𝑖 находим 𝑦𝑖
Вычисляем:

Yi = 
𝑦𝑖

𝑎∗𝑐ℎ
𝑧𝑖

𝑎

2
, аналогично Xi

𝑋𝑖 2 + 𝑌𝑖 2 =𝑎2 сℎ2
𝑧

𝑎



Таблица вычислений

20 апреля 2019, МНСК Закон Мюррея, Аврора Боронина, СУНЦ НГУ 10



Однополостный гиперболоиды
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Для высоких сооружений 
основную опасность несёт 
ветровая нагрузка, а у 
решётчатой конструкции она 
невелика. Эти особенности 
делают гиперболоидные
конструкции прочными, 
несмотря на невысокую 
материалоёмкость.
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Горловой эллипс (z=0)  
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Аналогично для y=0

Однополостный гиперболоид
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• a=b=c = 17.5 мм ( «шейка» остается той же)

• 𝑥 2 + 𝑦 2 − 𝑧 2= 𝑎 2

• При y=0: 𝑥 2 = 𝑧 2 + 𝑎 2 (мы рассматриваем фигуру 
вращения)

Алгоритм
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Таблица вычислений

20 апреля 2019, МНСК Закон Мюррея, Аврора Боронина, СУНЦ НГУ 14



Эксперимент

20 апреля 2019, МНСК Закон Мюррея, Аврора Боронина, СУНЦ НГУ 15

«шейка»
a=35/2=17.5



Сравнение
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Корреляция
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Расчёт коэффициента
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Корреляция
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Корреляция
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Корреляция
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 Форма морской раковины представляет собой 

промежуточный вариант между катеноидом и 
гиперболоидом.

 Компромисс между

Минимальной поверхностью +Е

Оптимальностью конструирования

Результаты
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Спасибо за внимание!
Вопросы?

Контакты: avrora.boronina@gmail.com


