
I ýòàï Âñåñèáèðñêîé îòêðûòîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå

Íîâîñèáèðñê, 13 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à 1. Ïîåäàòåëü ïèööû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîì, áåñêîíå÷íî ïðîñòèðàþùåìñÿ âî âñå ñòîðîíû ñòîëå ëåæàò íåñêîëüêî ïèöö.
Êàæäàÿ ïèööà èìååò ôîðìó êðóãà, ïðè ýòîì ïèööû äðóã íà äðóãà íå íàêëàäûâàþòñÿ. Ïî-
åäàòåëü ïèööû, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îòðåçîê, ñïîñîáåí äâèãàòüñÿ òîëüêî âäîëü ïåðïåíäè-
êóëÿðíîé åìó ïðÿìîé. Äâèãàòüñÿ îí ìîæåò â îáå ñòîðîíû, ìåíÿÿ íàïðàâëåíèå ñêîëüêî óãîäíî
ðàç.

Ïîåäàòåëü ìîæåò ñúåñòü ÷àñòè ïèöö, íàõîäÿùèåñÿ â òî÷êàõ, êîòîðûå îí ìîæåò ïîñåòèòü.
Òðåáóåòñÿ íàéòè ñóììàðíóþ ïëîùàäü ÷àñòåé ïèöö, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñúåäåíû ïîåäàòåëåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû

êîíöîâ ïîåäàòåëÿ ïèööû â åãî íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî
N � êîëè÷åñòâî ïèöö (1 ≤ N ≤ 100000). Çàòåì ñëåäóþò N ñòðîê, ñîäåðæàùèõ öåëûå ÷èñëà
xci, yci è ri, çàäàþùèå êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäóñ êàæäîé èç ïèöö. Âñå êîîðäèíàòû, çàäàííûå
â ôàéëå, íå ïðåâîñõîäÿò 10000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ñóììàðíóþ ïëîùàäü ñúåäåííûõ ÷à-

ñòåé ïèöö ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå ïÿòè çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
input.txt output.txt

0 0 0 10

1

1 1 2

10.109631

2 0 0 2

3

-4 0 1

0 0 1

4 0 1

3.141593

Ñòðàíèöà 1 èç 7



I ýòàï Âñåñèáèðñêîé îòêðûòîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå
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Çàäà÷à 2. Ôëîìàñòåðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòå ïîäàðèëè íàáîð èç N ðàçíîöâåòíûõ ôëîìàñòåðîâ. Èõ öâåò, òàê æå êàê è öâåò áóìà-
ãè, ìîæíî ïðåäñòàâèòü òðîéêîé ÷èñëåë (R,G,B), ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåñíèâíîñòè êðàñíîé,
çåë¼íîé è ñèíåé öâåòîâûõ êîìïîíåíò. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýòè çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ öåëûìè
ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè, íå ïðåâîñõîäÿùèìè 255.

Ïðè ðèñîâàíèè ôëîìàñòåð èçìåíÿåò öâåò áóìàãè ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè áóìàãà èìåëà
öâåò (R0, G0, B0), òî ïîñëå òîãî, êàê íà íåé íàðèñîâàëè ôëîìàñòåðîì öâåòà (R,G,B), öâåò å¼
çàêðàøåííûõ îáëàñòåé ñòàë (R0 & R,G0 & G,B0 & B), ãäå A & B � ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ
ïîáèòîâîé ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ¾è¿.

Ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ¾è¿ äëÿ áèòîâ îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé òàáëèöåé:

A B A & B
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Ðåçóëüòàòîì ïîáèòîâîé ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè, ïðèìåí¼ííîé ê äâóì öåëûì ÷èñëàì A è B,
ÿâëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî, i-ûé áèò êîòîðîãî ðàâåí ðåçóëüòàòó ïðèìåíåíèÿ îäíîèì¼ííîé ëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè ïðîèçâåä¼ííîé íàä i-ûì áèòîì ÷èñëà A è i-ûì áèòîì ÷èñëà B.

Ïåòÿ õî÷åò óçíàòü, êàêèå öâåòà ìîãóò ïîëó÷èòüñÿ, åñëè ðèñîâàòü ôëîìàñòåðàìè èç åãî
íàáîðà íà áåëîé (òî åñòü èìåþùåé öâåò (255, 255, 255)) áóìàãå. Ïîìîãèòå Ïåòå!

Ðèñîâàòü ðàçíûìè ôëîìàñòåàðìè ïî îäíîé è òîé æå îáëàñòè áóìàãè ìîæíî áåñêîíå÷íî
ìíîãî ðàç.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî ôëîìàñòåðîâ (1 ≤ N ≤ 18). Ñëåäó-

þùèå N ñòðîê ñîäåðæàò òðîéêè ÷èñåë Ri, Gi è Bi � êîìïîíåíòû öâåòà ôëîìàñòåðîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà íåîáõîäèìî âûâåñòè öåëîå ÷èñëî C � êîëè÷åñòâî

âîçìîæíûõ öâåòîâ. Çàòåì âûâåäèòå C ñòðîê, ñîäåðæàùèõ çíà÷åíèÿ öâåòîâ â òîì æå ôîðìàòå,
÷òî èñïîëüçóåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå. Öâåòà ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.
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Ïðèìåðû
input.txt output.txt

2

64 64 0

192 128 0

4

64 0 0

64 64 0

192 128 0

255 255 255

3

255 255 0

255 0 255

0 255 255

8

0 0 0

0 0 255

0 255 0

0 255 255

255 0 0

255 0 255

255 255 0

255 255 255
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Çàäà÷à 3. Äà÷íàÿ íóìåðàöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïëàíèðîâêà äà÷íîãî ïîñ¼ëêà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îñíîâó ïîñåëêà ñîñòàâëÿþò
íåñêîëüêî áîëüøèõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîñïåêòîâ, êàæäûé ïðîñïåêò ïåðåñåêàåò îäèíàêîâîå êî-
ëè÷åñòâî óëèö, çàêàí÷èâàþùèõñÿ ñëåâà è ñïðàâà îò ïðîñïåêòà òóïèêàìè. Äà÷è ñòðîÿòñÿ â
òóïèêàõ. Â êàæäîì òóïèêå ñ ëåâîé ñòðîíû îò ïðîñïåêòà íàõîäèòñÿ ïî K1 äîìîâ, à ñ ïðàâîé
ñòðîíû îò íåãî ïîñòðîåíî ïî K2 äîìîâ. Óëèöû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû, íà÷èíàÿ îò íà÷àëà
êàæäîãî ïðîñïåêòà.

Â ýòîì äà÷íîì ïîñåëêå êàæäûé äîì èìååò ñâîé óíèêàëüíûé íîìåð. Íóìåðàöèÿ äîìîâ
íà÷èíàåòñÿ íà ïåðâîì ïðîñïåêòå ñ åäèíèöû, èä¼ò ïî âîçðàñòàíèþ îò íà÷àëà ïðîñïåêòà ïî åãî
ëåâîé ñòîðîíå, çàõâàòûâàÿ âñå äîìà â òóïèêàõ, êîòîðûå âûõîäÿò íà ýòó ñòîðîíó. Äîéäÿ äî
êîíöà ïðîñïåêòà, íóìåðàöèÿ äîìîâ ïðîäîëæàåòñÿ ïî åãî ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå è èä¼ò ïî
âîçðàñòàíèþ ê åãî íà÷àëó. Òàêèì æå îáðàçîì èäåò íóìåðàöèÿ äîìîâ íà âñåõ îñòàëüíûõ ïðî-
ñïåêòàõ. Ïåðâûå äîìà íà âòîðîì è ñëåäóþùèõ ïðîñïåêòàõ èìåþò íîìåð íà åäèíèöó áîëüøå
íîìåðà ïîñëåäíåãî äîìà íà ïðåäûäóùåì ïðîñïåêòå.

Íàéòè ðàñïîëîæåíèå îïðåäåëåííîãî äîìà ïðè òàêîé íóìåðàöèè î÷åíü ñëîæíî. Âàì èçâå-
ñòåí íîìåð äîìà, íàïèøèòå ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð óëèöû, íà
êîòîðîé íàõîäèòñÿ ýòîò äîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷åðåç ïðîáåë ïÿòü öåëûõ ÷èñåë N , M , K1, K2 è T , ãäå N

� êîëè÷åñòâî ïðîñïåêòîâ, M � êîëè÷åñòâî óëèö íà êàæäîì ïðîñïåêòå, K1 � êîëè÷åñòâî
äîìîâ â êàæäîì òóïèêå, ïðèìûêàþùåì ê ëåâîé ñòîðîíå ïðîñïåêòà, K2 � êîëè÷åñòâî äîìîâ
â êàæäîì òóïèêå, ïðèìûêàþùåì ê åãî ïðàâîé ñòîðîíå, T � íîìåð äîìà, äëÿ êîòîðîãî íóæíî
îïðåäåëèòü åãî ðàñïîëîæåíèå (1 ≤ N,M,K1, K2 ≤ 1018, 1 ≤ T ≤ 1018).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð óëèöû,

íà êîòîðûõ íàõîäèòñÿ äîì.
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Ïðèìåð
input.txt output.txt

2 2 2 3 16 2 2

Êîììåíòàðèé
Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà íóìåðàöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðèìåðó. Èñêîìûé äîì íàõîäèòñÿ

íà âòîðîé óëèöå ïðîñïåêòà íîìåð 2.
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I ýòàï Âñåñèáèðñêîé îòêðûòîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå

Íîâîñèáèðñê, 13 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à 4. Øèðîêèé ðîáîò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðîáîò Curiosity, óæå ïî÷òè äâà ãîäà èññëåäóþùèé ïîâåðõíîñòü Ìàðñà è ïûòàþùèéñÿ
íàéòè òàì âîäó, îêàçàëñÿ â íåë¼ãêîì ïîëîæåíèè. Â ïîèñêàõ íàèëó÷øåãî ìåñòà äëÿ ñú¼ì-
êè î÷åðåäíîé ïàíîðàìû èç ìàðñèàíñêîãî êðàòåðà îí çàáëóäèëñÿ ñðåäè ñëîæíîïðîõîäèìûõ
ìàðñèàíñêèõ õîëìîâ, è òåïåðü íå ìîæåò íàéòè âûõîä èç êðàòåðà.

Ïîâåðõíîñòü êðàòåðà íà Ìàðñå ìîæíî îòîáðàçèòü íà êàðòó, ïðåäñòàâëåííóþ â âèäå ïðÿ-
ìîóãîëüíîé ñåòêè, ñîñòîÿùåé èç êâàäðàòíûõ êëåòîê åäèíè÷íîãî ðàçìåðà, îáðàçóþùèõ N
ñòðîê è M ñòîëáöîâ. Ëåâàÿ âåðõíÿÿ êëåòêà íà êàðòå èìååò êîîðäèíàòû (1, 1), îñü OY íà-
ïðàâëåíà âíèç, îñü OX � âïðàâî. Êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü ëèáî íåïðîõîäèìûì õîëìîì,
ëèáî ïðîõîäèìîé ðàâíèíîé.

Çàäà÷à ïîèñêà âûõîäà èç êðàòåðà îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî Curiosity � äîñòàòî÷íî øèðîêèé
ðîáîò äëèíîé â îäíó êëåòêó, à øèðèíîé â öåëûõ òðè! Öåíòðîì ðîáîòà íàçûâàåòñÿ êëåòêà,
ðàñïîëîæåííàÿ ìåæäó äâóìÿ êðàéíèìè. Îäíàêî, îí äîñòàòî÷íî ìàí¼âðåííûé: ðîáîò ìîæåò
åõàòü êàê íàçàä, òàê è âïåð¼ä, òàêæå îí ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ íà 90◦, íî íå ìîæåò äâèãàòüñÿ
áîêîì âïðàâî èëè âëåâî. Ðîáîò ïðåîäîëåâàåò ïóòü â îäíó êëåòêó çà îäíó ìèíóòó, îäèí ïîâî-
ðîò íà 90◦ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà òðè ìèíóòû, áîëåå òîãî, Curiosity ñïîñîáåí ñîâåðøàòü íåñêîëüêî
ïîâîðîòîâ ïîäðÿä çà 3 ìèíóòû êàæäûé. Ïîâîðîòû ñîâåðøàþòñÿ îòíîñèòåëüíî öåíòðà, íà êàð-
òèíêå ïîêàçàí ïðèìåð ïîâîðîòà ðîáîòà, öåíòð êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè
(2, 3).

Ñòîèò íå çàáûâàòü, ÷òî ïåðåäâèæåíèþ ðîáîòà ìåøàþò ìàðñèàíñêèå õîëìû: äëÿ äâèæåíèÿ
âïåð¼ä èëè íàçàä íåîáõîäèìî, ÷òîáû âñå 3 êëåòêè, íà êîòîðûå ïåðåäâèãàåòñÿ ðîáîò, íå áûëè
õîëìàìè, à äëÿ ïîâîðîòà íåîáõîäèìî, ÷òîáû öåíòð ðîáîòà è 8 ñîñåäíèõ êëåòîê, èìåþùèõ ñ
öåíòðîì õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó, òàê æå íå ÿâëÿëèñü õîëìàìè.

Ñðîê ðàáîòû ðîáîòà îãðàíè÷åí, à ïîòîìó òðåáóåòñÿ âûâåñòè åãî èç êðàòåðà êàê ìîæíî
ñêîðåå. Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîìî÷ü ñîòíÿì ó÷¼íûõ, è íàéòè ìèíèìàëüíîå âðå-
ìÿ, çà êîòîðîå Curiosity ìîæåò äîåõàòü äî ãðàíèöû êðàòåðà. Öåíòð ðîáîòà äîëæåí îêàçàòüñÿ
íà îäíîé èç êëåòîê ñ êîîðäèíàòàìè (x, 1), (x,N), (1, y) èëè (M, y), ãäå 1 ≤ x ≤ M, 1 ≤ y ≤ N .
Èçâåñòíî, ÷òî âûõîä èç êðàòåðà ñóùåñòâóåò, èíà÷å ðîáîò ïðîñòî íå ñìîã áû â íåãî ïîïàñòü.
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà N è M � ðàçìå-

ðû êàðòû ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè (3 ≤ N,M ≤ 1000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíà
ñàìà êàðòà. Êàæäàÿ ñòðîêà êàðòû ñîäåðæèò ðîâíî M ñèìâîëîâ. Ñèìâîë '#' îçíà÷àåò íåïðî-
õîäèìûé õîëì, '.' � ïðîõîäèìóþ ðàâíèíó, '*' � ïðîõîäèìóþ ðàâíèíó, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ
ðîáîò. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ðîâíî òðè ñèìâîëà '*', èäóùèõ ïîäðÿä â
îäíîé ñòðîêå èëè â îäíîì ñòîëáöå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ â ìèíóòàõ,

êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ ðîáîòó, ÷òîáû âûáðàòüñÿ èç êðàòåðà.

Ïðèìåðû
input.txt output.txt

4 5

#...#

#***#

#...#

#####

1

4 5

#.*.#

#.*.#

#.*.#

#####

4

6 6

##...#

#....#

#....#

#***.#

#....#

##..##

10

Ñòðàíèöà 7 èç 7


